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ZROWNOWAZONE PODEJSCIE DO NAWOZENIA ROSLIN WYZNACZA NOWE KIERUNKI

ROZWOJU GRUPY AZOTY, KTORA W ODPOWIEDZI NA POTRZEBY ZMIENIAJACEGO SIE
ROLNICTWA WPROWADZA NOWA LINIE PRODUKTOW TOHUMUS.

TOHUMUS | TOHUMUS EKSTRA

Tohumus jest ptynnym organiczno-mineralnym stymulatorem wzrostu roslin zawierajgcym kwasy humusowe,

przeznaczonym do stosowania doglebowego i dolistnego.

Kwasy humusowe Nie mniej niz 4,9% (m/m)
Wegiel organiczny Nie mniej niz 2,8% (m/m)
pH 9,0-11,4

Gestosé 1,03 g/cm3

Tohumus Ekstra jest ptynnym organiczno-mineralnym nawozem zawierajgcym kwasy humusowe, przeznaczonym
do doglebowego i dolistnego nawozenia roslin oraz pobudzenia roslin do wzrostu i rozwoju.

Tohumus Ekstra moze by¢ stosowany w rolnictwie ekologicznym.

Substancje organiczne Nie mniej niz 20% (% s.m.)
Kwasy humusowe Nie mniej niz 10,3% (m/m)
Zawartosc potasu w przeliczeniu na K,0 Nie mniej niz 2,0% (m/m)
pH 9,0-1,4

Gestosc 1,05 g/cm3

JAK POWSTAJE TOHUMUS?

Produkty z linii Tohumus pochodzg z naturalnego surowca, jakim jest
wegiel brunatny. Sg produkowane przy uzyciu autorskiej i opatento-

wanej metody, w procesie alkalicznej ekstrakgji.

WEGIEL BRUNATNY

EKSTRAKCJA I FILTRACJIA ZATEiANIE MEMBRANOWE

4 )

TChumus

EKSTRA

Wszystkie procesy prowadzone sq w niskich temperaturach, dzieki czemu uzyskujemy skon-
centrowane produkty o bardzo rozbudowanych taricuchach. Zawartos¢ kwaséw humusowych

w suchej masie produktéw z linii Tohumus stanowi co najmniej 50%.

WLASCIWOSCI | DZIALANIE SUBSTANCJI HUMUSOWYCH

Substancje humusowe nalezq do podstawowych sktadnikéw préchnicy glebowej. Sq to naturalne zwigzki organiczne, boga-
te w wegiel. Znajdujg sie nie tylko w glebie, ale takze w komposcie, oborniku, torfie i weglu brunatnym. Substancje humu-
sowe to struktury o bardzo skomplikowanej budowie, sktadajgce sie z pierscieni aromatycznych i alifatycznych, tancuchow
alifatycznych i licznych grup funkcyjnych. To wtasnie dzieki swej budowie substancje humusowe majg tak cenne srodowisko-

wo i rolniczo wtasciwosci.

Korzystne efekty aplikacji substancji humusowych wynikajg zaréwno z ich bezposredniego oddzialywania na rosliny, jak

i z dzialania posredniego poprzez wplyw na wlasciwosci gleby.

W glebie substancje humusowe zwiekszajg
Substancje humusowe regulujq wzrost pojemnosé¢ wymiany kationéw (w efekcie
i rozwoj roélin poprzez wptyw na szlaki m.in. magazynujg wapn, magnez i potas
hormonalne roslin czy dziatanie genéw w formach tatwo dostepnych dla roslin),
i biatek odpowiedzialnych za procesy zwiekszajg dostepnosé (rozpuszczalnosd)
fizjologiczne. fosforu, poprawiajg dostepnosc¢ mikroele-

mentéw (np.: cynku, miedzi, zelaza).



TOHUMUS STYMULUJE PROCESY ZYCIOWE ROSLIN
| WPLYWA KORZYSTNIE NA ICH ROZWO3

KORZYSCI ZE STOSOWANIA TOHUMUSU

e wyzszy plon roslin uprawnych

Plon nasion rzepaku ozimego
odmiany Monolit (dt/ha)

31,3

B standardowe nawozenie
M standardowe nawozenie + Tohumus (40 |/ha)
IUNG-PIB w Putawach, 2018

Plon ziarna pszenicy ozimej
odmiany Euforia (dt/ha)

76,4

B standardowe nawozenie RSM

B standardowe nawozenie RSM + Tohumus
(przedsiewnie: 20 I/ha, N1: 20 I/ha)

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, 2021

* poprawa jakosci plonu

¢ poprawa kietkowania roslin

Plon masy czesci nadziemnych kukurydzy
odmiany LG 30.238 (%)

100 126

B standardowe nawozenie
M standardowe nawozenie + Tohumus (40 |/ha)

IUNG-PIB w Putawach, 2017. Pomiar wykonany miesiqgc po oprysku Tohumusem.

Plon nasion rzepaku ozimego
odmiany Alibaba (dt/ha)

Plon ziarna kukurydzy
odmiany MAS 23.M (FAO 250) (dt/ha)

36,2 39,7

14,2

B standardowe nawozenie RSM

B standardowe nawozenie RSM + Tohumus
(przedsiewnie: 20 I/haq, N1: 20 I/ha)

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, 2021

B standardowe nawozenie RSM
B standardowe nawozenie RSM + Tohumus
(przedsiewnie: 40 |/ha)

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, 2021

* rozbudowa systemu korzeniowego zapewniajgca lepsze pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych

(lepsza penetracja gleby przez korzenie roélin, dostep do bardziej odlegtych warstw gleby)

 zwiekszenie aktywnosci mikroorganizméw glebowych,

w tym poprawa zasiedlenia ryzosfery przez drobnoustroje

Akty $¢ dehydrog w glebie spod p icy ozimej
odmiany Euforia (umol TFF/h/kg s.m. gleby)

26,6

B standardowe nawozenie RSM
M standardowe nawozenie RSM + Tohumus (przedsiewnie: 20 I/ha, N1: 20 |/ha)
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, 2021

» zwiekszenie odpornosci roslin na stres abiotyczny

(np.: niedobory wody, zasolenie)

* zwiekszenie pobierania sktadnikéw pokarmowych z gleby

dzieki lepszej ich dostepnosci w glebie oraz dzieki stymulacji

mechanizméw transportu pierwiastkéw z gleby do korzeni

oraz z korzeni do czesci nadziemnych

 zwiekszenie koncentracji skladnikéw pokarmowych
w roslinach

¢ wspomaganie fotosyntezy i przemian azotu w roslinach

 zwiekszenie naturalnej odpornosci roslin na choroby

poprzez ograniczenie zrédta infekcji pierwotnej

Tohumus wptywa korzystnie na kondycje
roslin pszenicy ozimej oraz ogranicza
wystepowanie Fusarium culmorum

i Rhizoctonia cerealis.

Zrédto: IOR-PIB Soénicowice 2019

e poréwnywalny plon przy obnizonym nawozeniu

Plon ziarna kukurydzy
odmiany LG 30.238 (%)

100 104

B standardowe nawozenie
W nawozenie zredukowane 0 18% N i 40% PK + Tohumus (40 I/ha)
IUNG-PIB w Putawach, 2017




ORIENTACYJNE DAWKI TOHUMUSU | TOHUMUSU EKSTRA

Tohumus i Tohumus Ekstra mozna stosowad:

+ jako samodzielny produkt w zabiegach doglebowych i dolistnych,

+ jako dodatek do nawozu RSM w zabiegach doglebowych oraz jako dodatek do roztworéw mocznika w zabiegach Dawka Dawka
dolistnych. Rodzaj uprawy Termin aplikacji Tohumusu Tohumusu

(1/ha) Ekstra (I/ha)

Sposéb aplikacji

INSTRUKCJA SPORZADZANIA CIECZY UZYTKOWEJ

Stosowad przed siewem/
sadzeniem. Produkt 20-40 10-20
najlepiej wymieszad z glebg

Zabieg

mh umu sw Tohumus jako samodzielny produkt: Uprawy polowe doglebowy

Do zbiornika opryskiwacza wlej /2-%/43 ustalonejilosci wody. Nastepnie, przy wigczonym mieszadle,

(zboza, rzepak ozimy,

kukurydza, burak

wlej przez sito do zbiornika opryskiwacza produkt Tohumus lub Tohumus Ekstra (moze wystgpic¢ cukrowy, ziemniak itp.) . . 1-2 zabiegi w okresie
Zabieg dolistny 20-40 10-20

zjawisko pienienia sie cieczy uzytkowej). Zbiornik uzupetnij wodq do zatozonej ilosci. intensywnego wzrostu

TOh umu S'M Mieszanina Tohumusu i RSM:

RISV

Stosowaé przed siewem/
sadzeniem. Produkt 40 20
najlepiej wymieszacd z glebqg

Uprawy warzywnicze Zabieg

Do zbiornika opryskiwacza wlej odpowiedniqg ilos¢ RSM, a nastepnie Tohumusu lub Tohumusu i sadownicze SoalEEE

Ekstra. W trakcie przygotowywania mieszaniny moze wystgpic¢ zjawisko pienienia sie cieczy (marchew, papryka
) k .' ) I I
uzytkowej pomidory, cebula,

rosliny bobowate, . . 1-3 zabiegi w okresie
Zabieg dolistny 20-40 10-20

Ciecz zuzyj bezposrednio po przygotowaniu. Zabieg mozesz wykonaé przy uzyciu powszechnie dostepnych rozpylaczy, Y ey

kapustowate itp.)
dostosowanych do zabiegdéw tego typu. Po pracy zbiornik opryskiwacza doktadnie wymyj.

JAK BEZPIECZNIE | EFEKTYWNIE STOSOWAC TOHUMUS | TOHUMUS EKSTRA

g I Nie przekraczaj zalecanych dawek.

llos¢ cieczy
uzytkowej

(1/ha)

200-400

200-400

200-400

200-500

@ Nie stosuj tgcznie ze sSrodkami ochrony roslin.

najmniej powierzchniowo w ciggu dnia.

Nie stosuj na glebach zamarznietych, zalanych wodq, nasyconych wodg, pokrytych sniegiem
oraz podczas opadéw deszczu. Za glebe zamarznietg nie uznaje sie gleby, ktéra rozmarza co

Tohumus i Tohumus Ekstra nie sg klasyfikowane jako niebezpieczne i nie podlegajg przepisom transportowym ADR wilgotnosci powietrza, przy petnym turgorze tkanek roslin.

i RID. Produkty nalezy przechowywad w szczelnie zamknietych pojemnikach. Nie przechowywaé z zywnoscig, napojami,

paszami i wodq. Okres przydatnosci: Tohumus — 36 miesiecy, Tohumus Ekstra — 24 miesigce, przy przestrzeganiu warunkéw

przechowywania.

W przypadku aplikacji dolistnej produkty najlepiej stosuj w dni pochmurne, przy duzej

ORIENTACYJNE DAWKI TOHUMUSU ORAZ RSM PRZY ICH tACZNEJ APLIKACII

Tohumus Tohumus Ekstra
Dawka azotu

kg N/ha

30* 107 84 100 77 94 71 20-40 10-20
I

70 250 195 233 179 219 166 20-40 10-20

80 286 223 267 205 250 189 20-40 10-20

90 321 251 300 23] 281 213 20-40 10-20

*aplikacja na resztki pozniwne

Przyklad: jesli chcemy przygotowad mieszanine zawierajgcq azot w dawce 70 kg N/ha i kwasy humusowe, to na kazdy hektar

opryskiwanej powierzchni musimy zmieszac 166 litréw RSM 32 i 40 litréw Tohumusu.

JAK BEZPIECZNIE | EFEKTYWNIE STOSOWAC TOHUMUS | RSM
PRZY ICH tACZNEJ APLIKACJI

Wysokos¢ dawek i terminy nawozenia ustal w oparciu o zapotrzebowanie roslin na azot
o (pobranie jednostkowe x zaktadany plon rosélin z ha), kondycje roslin, wiasciwosci gleby

o o (wilgotnosé, pH, zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe).

Przewidziang na sezon wegetacyjny catkowitqg dawke azotu podziel na dwie lub trzy
czesci i stosuj na poczqgtku faz intensywnego wzrostu. Takie rozwigzanie umozliwia korekte

nawozenia w trakcie uprawy oraz ogranicza straty sktadnikéow.

¢
o0 N
\ﬁ qg/ Mieszanine stosuj na zdrowe, suche rosliny, o dobrym turgorze.

Temperatura powietrza podczas zabiegu nie powinna przekracza¢ 20°C, a wzgledna

wilgotnos¢ powietrza powinna wynosi¢ powyzej 60%, nawozenie najlepiej wykonaj w dni

pochmurne. Mieszaniny nie stosuj tuz po deszczu i podczas upatu.

Wykonaj zabieg grubokroplisty (nie ma probleméw polegajqgcych na zatykaniu czy
zapychaniu filtréw w zakresie od 25 do 80 mesh) lub zastosuj weze rozlewowe.




KIEDY STOSOWAC TOHUMUS | RSM

PSZENICA OZIMA
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kietkowanie rozwdj siewek faza 4-8 liscia wydtuzanie pedu, rozwdj wiechy, kloszenie

> GRUNT TO

Gruea

azory URODZAJ

TChumus’

Przedstawicieli Terenowych Grupy Azoty znajdziesz na stronie:

https://nawozy.eu/przedstawiciele-terenowi

www.grupaazoty.com | agro@grupaazoty.com

Wiecej informacji na: www.nawozy.eu




